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adoptée comme viseur dans la marine anglaise,
peinte en rouge pour la mieux distinguer. Ces
lampes sont alimentées par le courant d'une pile,
ou mieux par celui d’'une dynamo.

Les canons & tir rapide Van Skoda sont munis,
pour les moyennes portées, d'une hausse excen-
trique, dont la gorge de mire est plus ou moins
élevée, 3 I'aide d'une poignée, mobile sur un
limbe gradué en celluloid ; ce limbe est éclairé, la
nuit, par une lampe électrique, chargée aussi

‘aclairer la visée par des trous percés oblique-
ment dans la gorge de mire. Le guidon est formé
par une pointe de celluloid, rendue visible par une
autre lampe, montée, comme la premiére, dans un
tube d’ébonite. La gorge de visée apparait comme
une raie verte, et le guidon comme un point rouge.

Une des solutions les plus satisfaisantes du pro-
bléme est celle qui a élé donnée par le capifaine

dans la troisiéme classe, o nous l'étudierons,
Vélectricité sert, en actionnant les organes -des
pieces, & réaliser le pointage.

Toules ces applications, sanf celles relatives &
Véclairage des mires (des soutes & munitions, des
projecieurs..., dont nous n’avons pas parlé), n’exi-
gent qu'une électricité & faible potentiel et & débit
assez restreint, et les sources d'électricité mises
en cuvre ne sont gudre que des piles, des acen-
mulateurs ou de pelites machines magnétos se ma-
neeuvrant 2 la main, Il n’en est pas ainsi de celles
qu’il nous reste & déerire.

1. — APPLICATIONS DE L'ELECTRICITE
COMME FORCE MOTRICE.

Dés 1885, MM. Symon et Maxim proposaient un
canon, dans lequel toules les manuvres, mise en
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Fig. 3. — Puintage electrique & serva-moleur {systeme Fisie, 1889). — Deux dynamos G et D, servant I'une au poinlage en
hauteur, l'autre wu pomntage en direction, sont mancuvrées par un méme levier E, & joint sphérique m, guidé par les
deux coulisses croisées u et »'. Quand on souléve ou abaisse le levier E, il coulisse en u! et fait, par la crémaillére s
tourner le commutateur o, de maniére que la dynamo C souléve ou abaisse le canon. Cette rotation de la dynamec
ramene delle-méme le commutateur, la crémaillére et le levier dans leurs positions neutres primilives, de sorte que
le canon s'arréte aprés avoir pivoté d'un angle proportionnel & celui du levier. De méme, quand on déplace ce dernier

4 droite ou & gauche, il coulisse en x et commande, par la crémaillére s, Ie commutateur de la dynamo 1.

Grenfell, et qui consiste i éclairer, au moyen d’une
lampe incandescente & réflecteur, une petite sur-
face polie formant miroir incliné a 43 degrés, mé-
nagée dans une arcade placée au-dessus de la
hausse et du guidon. La premiére apparait comme
deux points rouges, entre lesquels vient se placer
le point blanc du guidon; la ligne de visée est
ainsi trés bien déterminée.

Cette question des mires lumineuses nous ameéne
a parler du pointage, auquel T'électricilé peut, de
diverses maniéres, préter son concours. Dans une
premicre catégorie d'appareils (Fiske, Anderson,
American Range Finder C°) !, elle me sert qua
déterminer les éléments de ce pointage. Dans une
autre, beaucoup plus importante, mais qui rentre

t Lumitrve Eleclrique, t. XXXVI, p. 369 et t. XLII, p. 4383
Eclairage Electrigue, t. 1, p. 587,

batterie, pointage et lir, devaienl étre faites électri -
quement, et commandées par un manipulateur
unique, placé & telle distance qu’on le voudrait de
la piéee. L’avancement de cette dernidre sur son
affit était assuré par une dynamo et par un train
d’engrenages (roues et crémaillére), dans lequel
était intercalé un embrayage a frietion, destiné 2
permeltre le recul du canon. La méme dynamo
commandait, & I'aide d’une plaque tournante mon-
tée sur l'affit, le poinlage cn direction. Une autre
élait préposde au pointage en hauteur, qu'elle pro-
voquait par l'action d'une roue dentée sur un sec-
teur solidaire de la piéce. Toutes ces manceuvres
pouvaient d’ailleurs étre aussi exéeutées & la main.

En 1889, M. Fiske a imaginé un systéme, base
sur Pemploi d’un servo-moleur électrique - trés
simple (fig. 3). —

Vers la méme époque, on appliquait & la ma-
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neeuvre des mitrailleuses Gal-
ling le dispositif de la figure 4.

En 1890, M. Maxim a pro-
posé un dispositif qui semble
capable d’assurer trés com-~
modément le pointage des ca-
nons & tirrapide, & I'aide d’'une
seule dynamo. La légende qui
accompagne les figures 6 28,
indique trés nettement la des-
tination des divers organes de
ce mécanisme et la facon dont
ils fonctionnent.

Les dispositifs que nous
venons de décrire, sont tous
plus oumoins ingénieux ; mais
la plupart n’ont méme pas éte
essayés; aucun, en tous cas,
n'a recu la sanction d'une
pratique véritable. Il en est
tout autrement de ceux que
nous allons décrire, dus a
M. Canet, I'éminent directeur
de Tartillerie aux Forges et
Chantiers de la Méditerranée.

Ainsi, 'affat ‘fig. 3) que cel
inventeur a étudié en 1887 et
1888, et exposé en 1889 a
Paris, — d ailleurs le premier
dans lequel I'électricité ait été
réellement emplovée pour les

Fig. i. — Maneuvre électrique de la mitrail-
leuse Gatling systeme Crocker-Wheeler), —
La dynamo, que I'on voit sur la gauche de la
mitrailleuse, permet au pointeur de manceu-
vrer d'une main le distributeur, tandis que de
T'autre il actionne la barre de pointage. Avant
I'application de ce dispositif, la manceuvre de
la mitrailleuse exigeait deux hommes, un 4
la barre de pointage, l'autre a la manivelle
du_ distributeur. Cetle dualilé {roublait le
pointage par le défaut de concordance entre
les manceavres des deux servants, ef par les
vibrations que les mouvements du distribu-
teur imprimaient & l'ensemble. La dyna-
me, du type Crocker-Wheeler, développe, &
30 volts, 3 12 ampéres, 1/3 de cheval et per-
met de tirer 1.500 coups par minute.En cas
de dérangement du mécanisme électrique, un
débrayage permet de remplacer rapidement

Ia dynamo par la manivelle ordinaire.

manceuvres de pointage, —
a été appliqué, notamment
sur trois croiseurs chiliens, &
des piéces de 12,15 et 24 cen-
timéires. Le pointage en direc-
tion est assuré par ume- dy-
namo (qui n’est pas visible sur
la figure), placée sur le coté
gauche du flasque, un peu en
avant et au-dessous du volant
que 'on y voit. I’arbre de I'in-
duit, qui est horizontal et
perpendiculaire aux flasques,
porte & son extrémilé un pi-
gnon, qui engréne, & la base
de Vaffat, avee une circulaire
dentée. Un levier placé a 'ex-
térieur, sur le cOté gauche du
flasque, permet de passer, par
un embrayage, delamanceuvre
électrique 4 la manceuvre i
hras. Pour le pointage en hau-
teur, une autre dynamo, ren—
fermée dans I'enveloppe cylin-
drique que T'on voit sur la
figure, un peu en avant et au-
dessous du commutateur, dont
le pointeur tient la manette,
agit, par I'arbre de son induit
et par les engrenages, sur un
arbre & clavette permettant

Fig. 8. Canon i pointage électrique ‘systéme Canet, 1888

tateur qui commande les d

ateur eux dynamos. Celle du pointage
Ton voit sur la figure, un pen en avant et au-dessous du com
est située & gauche du flasque, un peu en avant et a

). — Le pointenr-tient de la main gauche la manette du commu~

en hauteur est placée dans I'enveloppe cylindrique que
mutateur. Celle du pointage en direction, qui est invisible,
u-dessous du volant de manceuvre & la main.
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d’actionner, quelle que soit la position de I'afftit
sur le chéssis, le pignon qui engréne avec le sec-
teur denté solidaire de la pidéce. Ce pignon peut
étre ma & la main, quand on a débrayé la com-
mande électrique.

premiére pése 33 kilos et a une puissance variant
de 45 & 90 kilogrammétres par seconde, suivant
qu'ellerecoit un courant de 7,5 ou de 15 ampéres;
la seconde pése 28 kilos et développe 78 kilogram-
metres avec 12 ampéres. La distribution du cou-

Fig. 6.
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Fig. 6 & 8. — Canon rapide & pointage électrique (S. Maxim 1890). — A, berceau suppurtant la piéce: Ay, tourillons du
berceau; B, montants sur lesquels reposent les tourillons A; a,, dynamo de manceuvre, mobile autour de I'articula-
tion b; a,, armature de la dynamo; ¢, roue montée sur Uarmature a,3 ¢, ¢, ¢, articulation sphérique, joint universel,
tige, reliant l'armature a, 4 'la crosse de pointage e, mobile autour de I'axe e*; h, cOne solidaire de I'armature, pressé
dans le logement j par le ressort &, pour mainienir en ligne droile 'armature a, et la tige e;5 o, 0, 9, 0, galets, montés
sur les axes m, et pouvant étre successivement actionnés par la roue ¢ de larmature. Les roues supérieure et inférieure
commandent, par le train i vis sans fin f et la crémaillére C, le pointage vertical. Les deux roues médianes
commandent le pointage horizontal par les pignons g, ¢,, articulation universelle s et le train & vis sans fin 4 K H,.
En temps normal, 'armature a, et la tige e, de la crosse de pointage sont maintenues en ligne droite, par suite de
I'encastrement du céne © dans son logement ;; mais si, en appuyant sur la crosse e, on dégage, par I'intermédiaire de

la tige { le cone de son logement, rien ne s'o

pose plus d ce qu'on fasse pivoter librement Ia dynamo autour de son

articulation b, et & ce quon embraie sa roue de friction ¢ avec 'une ou l'autre, ou avec deux quelconques des galets o.

Comme d'ailleurs la pression ‘qu'on a exercée sur la crosse e a fermé le circuif de la dynamo. celle-ci s’est mise &

tourner et elle actionne, dans le sens voulu, la partie du mécanisme qui a ét¢é mise en prise avee elle. Le mouvement

une fois produit, on n'a qu'a licher la crosse pour que le circuit se rompe, et que les piéces reprennent automatique-
. ment leur position neutre. )

Les deux dynamos, étudiées par M. le capitaine
Krebs, montées chacune en dérivation sur le cir-
euit principal du navire, marchent & 70 volts, &
peu prés la lension limite admise sur la flotte. La

rant se fait au moyen d'un commulateur & quatre
touches, dont la manette se déplace, pour le poin-
tage en hauteur, sur un tableau verlical, pouvant
lui-méme se mouvoir horizontalement et permet-
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? a4 pantage hterdd  axe du camon . \ o
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Fig. 9. — Schéma d'une tourelle de 2& centimétres, maneuvrée éleciri-
quement (systeme Canel). — La carapace est & section ovoide: le
fube de chargement par lequel les munitions arrivent & la piéce,
cylindrique et concentrique a la carapa-e, est mobile avec la tou-
relle, de facon 4 permeitre le chargement de la piéce dans toutes
ses orientations. Tout cet ensemble repose, par une couronne de
galets circulaires, sur une plate-forme fixe, ef, par le pivot du tube,
sur une crapaudine inférieure. Le centre de gravité se trouve cons-
tamment sur la verticale de ce pivot, lorsque la piéce est en
batterie. La tourelle est ainsi équilibrée, par rapport a son axe de
rotation. Pour lui donner les mouvements nécessités par le pointage
en direction, on actionne le tube au moyen d’un couple réalisé par
Iemploi de deux moteurs électriques identiques, agissant aux extré-
mités d'un méme diamétre, et tournant constamment i la méme
vilesse; on évite ainsi les efforls latéranx sur le tube. Ces deux

motenrs commandent chacun, par une vis sans fin non réversible,

un pignon sur lequel s'enroule une chaine Galle, dont les extrémités
sont [ixées, par lintermédiaire de forles boiles & ressorts Belleville;
sur un tambour porté par le tube. La commande des moteurs se
fait au moyen de deux commutateurs : I'un, peu encombrant, placé
4 portée du poinfeur, sert uniquement & commander & distance le
commutateur du bas; celui-ci, asservi au premier, et placé i coté
des moteurs, est vraiment le commutatenr de marche. Le commuta-
teur du haut est muni d’un levier, qui revient automatiquement au
zéro, dés qu'il est abandonné & lui-méme; ce levier commande la
marche dans les deux sens et peut donner 3 la tuurelle quatre
vitesses dilferentes. 11 permet de dégrossir rapidement le pointage,
que 'on achéve ensuite, au moyen de deux ?)nulnns commandant
T'un la marche & droite, l'autre la marche & gavche. En cas de
rupture des fils électriques p'acés au-lessus du pont cuirassé, on
pourrait continuer @ manceuvrer électriquement en agissant a la
main sur le commutateur du bas, au commandement du pointeur.
Pour passer de la wanceuvre électrique i la manceuvre a bras, il
suffit de couper le courant dans les anneaux et Pexcitation, et de
relier par une transmission & pignon el chaine Galle les arbres des
dynamos & larbre des manivelles. On eniraine 'anneau, qui fait
simplement P'office de volant. Le mode d’actinu sur les {ubes est
“ alors le méme qu’avec les moteurs électriques. Le pointage en han-
teur se fait & lras ou électriquement comme pour les affits. Le
monte-charges est aussi mwanceuvré des deux facons, sauf cependant
pour les canons de 12 cenlimélres, desservis par.une noria 3 bras.

tant ainsi d'imprimer & la manette, vers
la gauche et versla droite, les mouvemenis
nécessaires au pointage en direction; de

la sorte, une seule manette suffit.

Ce systéme, en recevant de I’expérience
une sanclion heureuse, a fait passer dans
la. pratique la manceuvre électrique des

-afftts. Il a marqué une étape féconde dans

cette voie de 'application del'électricité &
I"artillerie, dont le couronnement naturel
a été la manceuvre électrique des tourelles.
On comprend, en effet, que §'il était dési-
rable de pouvoir confier & un agent méca-
nique I'exécution des mouvements d’une
piéce de gros calibre, il était presque in-
dispensable de le faire pour une masse
aussi considérable que celle d’une tourelle.

C’est d’abord & I'eau sous pression qu’on
s'est adressé pour cela, et, dans certaines
tourelles, comme les tourelles-barbette de
32 centimétres des garde-cOtes japonais
Itsukushima et Matsushima, on I'a chargée
non seulement du pointage, mais encore
de la manutention des obus et des gar-
gousses dans le tube central, de tout enfin
jusqu'a la mise en place des munitions
dans le canon.

Mais on n’a pas tardé a s’apercevoir que
le concours, & beaucoup d’égards précieux,
de l'eau sous pression était inséparable
d’inconvénients fort graves. Les organes
dont elle enfraine I'emploi sont lourds,
encombrants et codteux. Ils sont exposés
a des oxydations, qui nuisent & leur bon
fonctionnemenl et 4 leur durée. Le dessé-
chement des cuirs, par suite des inaclions
prolongées, inhérentes au service des tou-
relles, expose les canalisations a desfuites,
fort génantes au moment ol l'on veut
ouvrir le feu. Les canalisalions sont su-
jettes, pendant Ie combalt, 3 cerlaines dété-
riorations impossibles & réparer sur-le-
champ. Enfin, il faut parfois compler avee
la congélation del’eau, qui, elle, rend tout
service impossible. La guerre sino-japo-
naise a fait ressortir ces multiples incon-
vénienls : on a été obligé, au siége de Wei-
Hal-Wei, d'entretenir des braseros dans
les lourelles.

De tous ces défauts Délectricité est
exemple. Les moteurs et mécanismes
qu'elle emploie sont légers et d’un volume
réduit par rapport & leur puissance : ils
sont, par suife, faciles & inslaller et lais-
sent un plus grand espace disponible pour
les aménagements du bord. lls sont ro-
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bustés, et, sans’ demander ancun entretien sérieux, |
toujours préts & repartir, qu'elle qu'ait ¢té la durée
“dé levir chomage:. e

momentanément, sans fatigue, un effort trés supé-
rieur & celui qu'ils donnent normalement: la chose
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est particulidrement précieuse pour les démarrages
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Goupe par un: plan perpendicul

o v Fig. 11.
anet) pour canons - ar le plun médian longitudinal
y / airve transversal. — La tourelle est recouverte d’un toit presque

¢ d'un capot, destiné & abriter la téte du pointeur. Son plancher est rivé 4 la partie supé-
sorté par nne couronne de galets circulaires. Le tube repose a sa partie inférieure sur un pivot
ticak.se fait & la main. Le pointage de direction et la manceuvre des munitions le long

de19 & 2% em. — Fig. 10. Coupe p

a et b; des manivelles permettent dailléurs de les effectuer 4 bras,

le cas échéant.

cela, I'électricits offre des avantages | de masses aussi considérables que celle d'une tou-
moteurs sont capables de développer | relle. Une simple manceuvre de commutateur trans-:
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forme une réceptrice en génératrice, fait d’elle un
frein énergique capable d’assurer 'arrét rapide des
mécanismes en mouvement; On sait que les efforts
nécessaires pour manceuvrer une fourelle sont
différents suivant que le ngvire est droit ou in-
cliné: la dépense d’électricité peut suivre ces varia-
.tions, tandis que celle d’eau sous pression reste la
méme gt correspond toujours & I'effort maximum.
Les canalisations électriques ne prennent aucune
place et se prétent aux mille détours des circuits
les plus compliqués; comme, en ouire, elles sont

Pour.ce qui est des accidenfs & craindre, notam-
menl au point de vue des incendies, le faible vol-
tage des courants employés (70 volis), joint & la
facilité avec laquelle on dispose les coupe-circuits
et antres appareils de sécuriié, doit bannir toute
‘crainte sérieuse. '

Enfin les appareils électriques, agissant toujours
par rotation, se prétent bien mieux que les moteurs
hydrauliques, chez lesquels le mode par translation
est la régle, au passage des manceuvres méca-
niques aux manceuvres 4 bras; or,la possibilité de

‘petr coliteuses, rien n’empéche de les meltre en
double pour parer & la rupture de l'une d'elles,
‘carun simple commutateur permet de passer de
T'une & 'autre au moment voulu. Si elles sont tou-
tes les deux rompues, on peut, quand on a eu le
soin de les seclionnér d’une facon rationnelle, les

éparcr [rds rapidement. ‘

Lélecirieité est déja employée sur les mavires
‘pour I'éclairage, et les génératrices qui assurent ce
dernier peuvent fournir la force nécessaire au ser~
.¥ice.des. tourelles. - Cette  commurauté d'emplois
éduire I'importance des machines de
secours devant faire face & cette double installation.
Comme aussi le personnel, habitué au maniement
de l'électricité, qui existe déja a bord des baleaux,

éja
suffira presqiie pe eux services.

[ C.RUIER: 7S,

Tig. 12. — A/fut de lourelle manauvre electrique systeme Canel) pour cunon de 2% cm., construit par la Société des Forges
) ef Chanl:ers de la Méditerranée.

ce passage, destiné & parer & foute éventualité, est
formellement demandée par la marine moderne.
Ajoutez & cela que la découverte des mouvelles
poudres et 'adoplion des canons longs ont permis,
sans diminuer la puissance des piéces, de réduire
leur calibre et leur poids, et que cette réduction a
elle-méme facilité I'équilibrage de la masse et la
diminution des efforts. « Les efforts étant réduits,
il a été possible. de faire usage de 1'électricité el de
prévoir, en méme temps, méme pour les gros
calibres, la manceuvre 2 la main absolument indis-
pensable en cas d’avarie des appareils mécani-
quest. » '

* MerveILLEDX DU VioNaux: L’Artillerie de bord et I'Arme-
ment des navires. Buylletin de Udssociation technique mari-
time, no 8, session de 1894.



